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El siguiente boletin tiene por objeto informar a la comunidad regante del rio Nuble respecto a variables
meteoroldgicas presentes en dos estaciones* administradas por INIA, dispuestas en agromet.inia.cl, que
en la actualidad podrian representar la envolvente regada con aguas del rio Nuble. Adicionalmente,
mostrar informacion referente a los caudales medios mensuales proporcionada por la estacion satelital?
Nuble en San Fabian de la Direccién General de Aguas, andlisis de cobertura de nieve mediante imagenes
satelitales®, prondstico ENSO y también la precipitacién acumulada, segun registros de la Direccion
meteoroldgica de Chile*.

Precipitacion mensual y temperatura media.
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! Estaciones meteoroldgicas de INIA (htto.//agromet.inia.cl), (1) Estacion Santa Rosa, ubicada sector de Cato, (2) Estacion CE Arroz, ubicada en San Carlos.
? Estacion Satelital DGA, ubicada sobre el rio Nuble en San Fabian de Alico; htto.//dgasatel.mop.cl/index].asp

7 Imagines Landsat 8 Servicio Geoldgico de los Estados Unidos, https.//earthexplorer.usgs.gov

4 DMC, http./www.meteochile.gob.cl/inf precipitacion.php
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Caudales medios mensuales y voliumenes acumulados Rio Nuble.
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Respecto a los caudales medios mensuales registrados en la presente temporada (abril-
julio), sobre el rio Nuble existe un déficit del 36% de los volimenes disponibles en relacion
a un afo normal, segun los promedios historicos medidos sobre el mismo rio.
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Precipitacion acumulada a la fecha (DMC).
Respecto a la estacion meteoroldgica Gral. Bernardo O'Higgins, la cual se encuentra ubicada en el
aerédromo de Chillan, km 6, camino a Coihueco, informa que, a la fecha correspondiente al 01 de agosto
de 2018, existe un déficit de un 48% respecto a un afio normal, como se muestra en el grafico expuesto
(considerando el 01 de enero como fecha de partida en acumulacién de precipitacion).

@ Precipitacion (mm) Gltimas 24 horas: s/p Fuente: Direccién meterecldgica de Chite
Déficit o superavit:-48% Estacidn Bernardo O'Higgins

1058.8 mm

7371mm
381.9mm wEEZ )

Total a la fecha Normal a la fecha  Afo pasado igual fecha Normal anual

Evapotranspiracion potencial, temperaturas maximas y minimas.

Se conoce como evapotranspiracion® (ET), la combinacién de dos procesos separados por los que el agua
se pierde; a través de la superficie del suelo por evaporaciony mediante la transpiracion del cultivo. Los
métodos para estimar la evapotranspiracion partiendo de datos meteorologicos requieren de varios
parametros climatoldgicos y fisicos. Los principales parametros meteorolégicos que se deben considerar:

Radliacion

Humedad
del aire

° Pereira, L, Smith, M, Allen, R. 2006. Evapotranspiracion del cultivo Guias para la determinacion de los requerimientos de agua de los cultivos.
fto//ftp.fao.org/agl/agiw/docs/idp56s.pdf
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Graficas evapotranspiracion potencial y temperaturas.
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Determinacion de cubierta nival
mediante imagenes satelitales
Landsat-8.

Segun disponibilidad mensual de imagenes
satelitales Landsat-8, entregadas por la NASA y
USGS, se estima el area cubierta de nieve en la
subcuenca Nuble alto.

Utilizando la metodologia propuesta por Dozier
(1981, 1991 y 2008) la cual selecciona como
cubierta nival cualquier celda que sea superior a
un valor 0,4 del indice de diferencia normalizado
de nieve (NDSI) se muestra a continuacion con
tonos rojos cubierta de nieve para distintas
fechas.

*Porcentajes de nieve sélida en relacion al area
total de subcuenca Nuble alto (1.810 km?).

27.8% de Nuble alto

Julio 2018

425 km? de nieve

23.5% de Nuble alto

Elaboracién propia, datos Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (https://earthexplorer.usgs.gov)

Mayo 2018

(Imagen LC82330852018132LGN00)
16,2 km? de nieve
(0,89% de Nuble alto)

Junio 2018

(Imagen LC82330852018164LGNO0)
745 km? de nieve
(41.1% de Nuble alto)

Julio 2018

(Imagen LC82330852018212LGN0O0)
425 km? de nieve

(23.5% de Nuble alto)

Mayo 2017

(Imagen LC82330852017129LGNO00)
278 km? de nieve
(15.36% de Nuble alto)

Junio 2017

(Imagen LC82330852017159LGNO1)

459.2 km? de nieve
(25.37% de Nuble alto)

Julio 2017

(Imagen LC82330852017193LGNO00)
502 km? de nieve

(27.8% de Nuble alto)
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Prondstico ENSO

La Oscilacion del sur (ENSO por sus siglas en inglés) es una fluctuacion natural de las temperaturas
superficiales del mar (TSM) y la presién superficial del aire del Océano Pacifico Tropical entre el este y
oeste. Durante un evento "El Nifio,” los vientos alisios del este se debilitan, permitiendo que el agua
superficial mas calida del Océano Pacifico Tropical del oeste corra hacia el este. Durante un evento “La
Nifia,” estos vientos alisios se intensifican, causando que el agua calida del este no pueda correr hacia el
oeste y por consiguiente que el agua calida superficial del este se apile.

En Chile estos fendmenos evidencian distintos impactos dependiendo de la zona analizada, en particular
la region de Nuble durante el ciclo de la Nifia traerfa consigo un inicio de verano més seco y caluroso de
lo normal evolucionando hacia condiciones mas humedas a fines de febrero, mientras que el fendmeno
opuesto arrastraria un otofio mas frio y seco.

A mediados de julio de 2018, las aguas del Pacifico tropical del este central reflejaban condiciones ENSO
neutrales, al igual que todas las variables atmosféricas clave, con una TSM ligeramente superior a la
media. Las perspectivas oficiales indican condiciones neutrales durante la temporada de agosto a
noviembre, con casi un 70% de posibilidades de desarrollo de El Nifio débil para fin de primavera.

Modelo IRI/CPC basado en prondstico de :;aeai?aa"
probabilidad ENSO ® £l Nifio

Trimestre La Nifia Neutral

El Nifio

JAS 2018 1% 54%

45%

55%

ASO 2018 2% 43%
JA'S 2018: Trimestre julio, agosto, septiembre.
| A S O 2018: Trimestre agosto, septiembre, octubre.
= - -| -I II -I -I
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RESUMEN

Los registros de caudales y precipitaciones muestran un
comportamiento similar, aunque inferior a la temporada
anterior, manteniendo un déficit respecto al promedio
historico desde el afo 1983.

En un afio hidrolégico normal a la fecha (abril-julio) sobre el
Rio Nuble han escurrido unos 1.061 millones de metros ctbicos,
y la presente temporada solo se ha alcanzado los 684 millones
de metros cubicos, es decir, un déficit de 36%. Esto se explica
principalmente por el bajo volumen escurrido durante mayo,
que en particular durante la presente temporada con 96
millones de metros cubicos solo es el 42% de un afio normal.
Si se considera como referencia la gran sequia de la temporada
1998-1999, en dicha oportunidad habian escurrido hasta julio
unos 461 millones de metros cubicos, mas cercano a la realidad
actual.

Para estimar la cubierta nival sobre la subcuenca de Nuble alto
se utiliza una metodologia numérica estandarizada para definir
cuerpos de nieve sdlida, apoyados con programas
especializados se trabajan diversas bandas de imagenes
satelitales de alta resolucién espacial y multiespectral (Landsat-
8) entregadas periodicamente por la NASA y USGS. La
observacion de imagenes satelitales nos ha permitido estimar
la cobertura real de nieve sélida en la cuenca, y respecto a este

analisis se puede indicar que a mes de julio del 2018 la

cobertura alcanza los 425 kildmetros cuadrados (km?) mientras
que el afio pasado, en julio de 2017 se registraba una cobertura
nival de 502 kildmetros cuadrado (km?).
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(273.869m E, 5.947.697m S, 19H ) Datum WGS84 (agromet.inia.cl, meteochile.gob.cl, dgasatel.mop.cl)
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Demarcacion cuenca de rio Nuble, achurado en rojo subcuenca Nuble alto (Area 1.810 km?).
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