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El siguiente boletin tiene por objetivo informar a la comunidad regante del rio Nuble respecto a
variables meteoroldgicas presentes en dos estaciones' administradas por el INIA, dispuestas en el sitio
agromet.nia.cl. La informacién representa parcialmente la zona regada con aguas del rio.
Adicionalmente, mostrar informacion referente a los caudales medios mensuales, proporcionada por la
estacion satelital? “Nuble en San Fabian” de la Direccion General de Aguas, andlisis de cobertura de
nieve mediante imagenes satelitales®, prondstico ENSO y también la precipitacion acumulada, segin
registros de la Direccion meteorologica de Chile.

Precipitacion mensual y temperatura media.
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7 Estaciones meteorologicas de INIA(http./agromet.inia.cl), (1) Estacion Santa Rosa, ubicada sector de Cato, (2)Estacion CE Arroz, ubicada en San Carlos.
2 Estacion Satelital DGA, ubicada sobre el rio Nuble en San Fabian de Alico, http.//dgasatel.mop.cl/indexi.asp

JImagines Landsat 8 Servicio Geoldgico de los Estados Unidos https.//earthexplorer.usgs.gov

4 DMC, htto/www.meteochile.gob.cl/inf precipitacion.php
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Caudales medios mensuales y volimenes acumulados rio Nuble.
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Precipitacion acumulada a la fecha (DMQ).

La estacion meteoroldgica Gral. Bernardo O'Higgins, ubicada en el aerédromo de Chillan, km 6, camino
a Coihueco, informa que, a la fecha correspondiente al 02 de marzo de 2020, existe un déficit de 89%
respecto a un afo normal, como se muestra en el grafico (considerando el 01 de enero como fecha de
inicio en acumulacién de precipitacion).

. L N
(P recipitacion (mm) Gltimas 24 horas: S/P Fuente: Direccion metereologica de Chile.
Déficit o su pe ravit: -89% Estacion Bernardo O Higgins

'2020 Normal a la fecha 2019 Normal anual
_ A

Evapotranspiracion potencial, temperaturas maximas y minimas.

Se conoce como evapotranspiraciéon®(ET), la combinacion de dos procesos separados por los que el
agua se pierde; a través de la superficie del suelo por evaporacion y mediante la transpiracion del
cultivo. Los metodos para estimar la evapotranspiracion partiendo de datos meteoroldgicos requieren
de varios parametros climatoldgicos y fisicos. Los principales parametros meteoroldgicos que se deben
considerar:
Radiacién

solar

Humedad
del aire

> Pereira, L, Smith, M, Allen, R 2006. Evapotranspiracion del cultivo Guias para la determinacion de los requerimientos de agua de Jos
cultivos. fip//ftp.fao.org/agl/agivw/docs/idp56s.pdf
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Graficas evapotranspiracion potencial y temperaturas.
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Determinaciobn de cubierta nival mediante

imagenes satelitales Landsat-8.

Segun disponibilidad mensual de imagenes
satelitales Landsat-8, entregadas por la NASA
y USGS, se estima el area cubierta de nieve en
la subcuenca Nuble alto.

Utilizando la metodologia propuesta por
Dozier (1981, 1991 y 2008) la cual selecciona
como cubierta nival cualquier celda que sea
superior a un valor 0,4 del indice de diferencia
normalizado de nieve (NDSI) se muestra a
continuacién con tonos realzados, la cubierta
de nieve para distintas fechas.

*Porcentajes de nieve soélida en relacion al
area total de sub-cuenca Nuble alto (1.810
km?).
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INDICE DE COBERTURA NIVAL , PARA FEBRERO (SUB CUENCA NUBLE ALTO)
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El 4rea cubierta de nieve en la subcuenca Nuble alto se determina Uilizando la metodologia propuesta por Dozier (1981, 1991y 2008), la cual
selecciona como cubierta nival cualquier celda que sea superior un valor 0,4 del indice de diferencia normalizado de nieve (NDSI).

FEB
m2014 m2015 2016 2017 2018 2019 2020

Sub-Cuenca Nuble
Alto

0,12 km? de nieve
(destacado en blanco)

0,01 % de cobertura

25 de diciembre de 2019

(LC82330852019359LGN00)
8,39 km? de nieve
(0,46% de Nuble alto)

10 de enero de 2020

(LC82330852020010LGN0O0)
6,51 km? de nieve
(0,36% de Nuble alto)

27 de febrero de 2020

(LC82330852020058LGNO0)
0,12 km? de nieve
(0,01% de Nuble alto)

06 de diciembre 2018

102,8 km2 de nieve
(5,7% de Nuble alto)

23 de enero 2019

(Imagen LC82330852019023LGN00)

13,02 km2 de nieve
(0,72% de Nuble alto)

24 de febrero 2019

(Imagen LC82330852019055LGNOO)
1,13 km2 de nieve
(0,06% de Nuble alto)
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Prondstico ENSO

La oscilacion del sur (ENSO por sus siglas en inglés) es una fluctuacion natural de las temperaturas
superficiales del mar (TSM) y la presién superficial del aire del Océano Pacifico Tropical entre el este y
oeste. Durante un evento "El Nifio,” los vientos alisios del este se debilitan, permitiendo que el agua
superficial mas calida del Océano Pacifico Tropical del oeste corra hacia el este.

Las aguas del Pacifico tropical del este central reflejaban condiciones ENSO nifio, al igual que todas las
variables atmosféricas clave, con una TSM superior a la media. Las perspectivas oficiales indican
condiciones nifio durante el periodo febrero - abril, con una probabilidad de 39% de posibilidades de
desarrollo del Nifio, lo que indica una probabilidad de que las condiciones de la zona sean normales o
maés calidas de lo normales.

Diagnostico compartido por la Direcciéon Meteorolédgica de Chile (DMC), de cuyos analisis se desprende
que para la zona de Chillan, en el trimestre comprendido entre enero y marzo se tendran temperaturas
maximas y minimas sobre lo normal y precipitaciones bajo lo normal.

i s uLa Nifia
Modelo IRI/CPC basado en pronéstico de i sl
probabilidad ENSO ® El Nifo
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FMA 2020: Trimestre febrero, marzo y abril.
M A M 2020: Trimestre marzo, abril y mayo.

http.//ir.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/?enso-iri_plume
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RESUMEN

Los registros de temperatura muestran un aumento respecto a los
valores normales en el Ultimo trimestre de 2019, situacion similar
observada en la evapotranspiracion para el centro experimental del
arroz, cuyos valores estan sobre la media desde agosto de 2019 a la
fecha. Por otra parte en lo referente los caudales del Rio en la
presente temporada se han registrado déficit en forma sostenida
durante la temporada completa, caudales que se han observado
menores a los pronosticados por la DGA.

En cuanto al volumen escurrido, se tiene que, en un afio hidrolégico
normal (abril-marzo), escurren unos 2.935 millones de metros clbicos
sobre el rio Nuble. En esta temporada, lo registros indican que el
volumen escurrido hasta febrero alcanzan un total de 1.855 millones
de metros cubicos, valor que es un 23% menor respecto a febrero del
afo pasado y un 36% menor respecto al promedio historico. Situacion
que se asimila en términos de volumen acumulado a las temporadas
2010-2011 y 2012-2013.

Esta clara tendencia a la baja de disponibilidad de caudales y su
respectivo volumen acumulado, se ha estado manifestando en forma
sostenida en los Ultimos 10 afios con valores en la cercania del 40% de
déficit y en la temporada actual tal como lo indica el prondstico
ENSO, se esperan temperaturas maximas y minimas sobre lo normal y
precipitaciones bajo lo normal.

Otro componente a considerar en términos de disponibilidad, es el
analisis la informacién determinada de cobertura nival sobre la
subcuenca de Nuble alto. Respecto a este analisis se puede indicar
que el 27 de febrero de 2020 dicha cobertura alcanza 0,12 kilémetros
cuadrados (km?), valor que representa el 0,01% de la cuenca alta del
Nuble, por lo tanto, tal como se ha indicado desde diciembre de 2019,

no se esperan mas aportes de deshielo hasta la préxima temporada.

e Estas condiciones desfavorables, en términos de déficit de
L === 1 precipitaciones, caudales y cobertura nival, sumado al aumento de las
temperaturas y evapotranspiracion, refuerza la idea de mantener el

sistema ordenado y continuar con las labores de distribucion en forma
profesional y transparente tanto en las bocatomas, como en la
distribucién interna de cada canal.
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Ubicacién estaciones INIA CE Arroz (768.382m E, 5.966.489m S,l18H) R.osa ( 3m E, 5.952.730m
S, 19H), DMC General Bernardo O'Higgins (764.820m E, 5.946837m S, 18H)y DGA Rio Nuble en San Fabian

(273.869m E, 5.947.697m S, 19H ) Datum WGS84 (agromet.inia.cl, meteochile.gob.cl, dgasatel.mop.cl)
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