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OBJETIVO

El siguiente boletin fue elaborado en colaboracion con INIA Quilamapu. Su principal objetivo es informar
a la comunidad regante del Rio Nuble acerca de las variables agroclimaticas, presentes en dos estaciones
administradas por INIA, registradas en el sitio web https://agrometeorologia.cl. La informacion representa
de forma parcial la zona regada con aguas del rio. Adicionalmente, se muestra informacion referente a
los caudales medios mensuales, proporcionada por la estacién satelital “Nuble en San Fabian 2" de la
Direccion General de Aguas, determinacion de la de cobertura de nieve mediante imagenes satelitales,
prondsticos estacionales, ENSO y finalmente las precipitaciones, segun los registros encontrados en la
Direccion Meteoroldgica de Chile.
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Estaciones meteoroldgicas de INIA (https.//agrometeorologia.cl/): (1) Estacion Santa Rosa, ubicada sector de
Cato, (2) Estacion CE Arroz, ubicada en San Carlos.

Estacion Satelital DGA, ubicada sobre el Rio Nuble en San Fabian de Alico, parte alta de la cuenca,
https;//snia.mop.gob.cl/dgasat/pages/dgasat_main/dgasat_main.htm

Imagenes satelitales, Servicio Geoldgico de los Estados Unidos; https.//earthexplorer.usgs.gov

Agencia espacial europea: https.//scihub.copernicus.eu/dhus/#/home

DMC, http.//www.meteochile.gob.cl/inf_precipitacion.php
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PRECIPITACION MENSUAL

Estaciones INIA

La estacion Santa Rosa en Cato,
cuenta con registros de datos
desde marzo de 2010.

Las temperaturas registradas en
el dltimo trimestre (enero,
febrero y marzo) muestran un
leve aumento en comparacion
con las temperaturas promedio,
con incrementos de 0,3°C, 0,5°C y
0,3°C, respectivamente.

En cuanto a las precipitaciones
durante ese mismo trimestre, no
se han registrado precipitaciones
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en enero y febrero, pero en marzo se observo un incremento del 262,5% en comparacion con un marzo
normal. Como resultado, la estacion ha registrado un superavit de 10,9 mm de precipitacion al finalizar

marzo.

La estacion CE Arroz en San
Carlos, cuenta con informacion
desde el afio 2015.

En el dltimo trimestre (enero,
febrero y marzo), las
temperaturas medias han estado
ligeramente por encima del
promedio, con un aumento de
0,6°C en enero y febrero, y una
temperatura similar en marzo,
con una variacion de 0°C.

En cuanto a las precipitaciones, se
ha observado un aumento durante
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ESTACION CE ARROZ (INIA)
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este periodo. En enero y febrero no se registraron precipitaciones, pero en marzo se produjo un
incremento del 190,3%. Como resultado, la estacion ha acumulado un superavit de 3,6 mm al finalizar el

mes.
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PRECIPITACION MENSUAL

Estacion Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC)

La estacion meteoroldgica General Bernardo O'Higgins estd situada en el aerédromo de Chillan,
especificamente en el kildmetro é del camino a Coihueco. Hasta la fecha del 12 de abril de 2024, esta
estacion ha registrado un total de 29,6 mm de precipitacion. Al comparar este valor con el promedio normal
esperado para la misma fecha, que es de 70,7 mm, se evidencia un déficit del 58,1%. Es relevante mencionar
que, en la misma fecha del aho anterior, en 2022, las precipitaciones registradas fueron considerablemente
inferiores, alcanzando un total de 9,7 mm.

Estacion Bernardo O'Higgins, Chillén
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registrado datos de precipitacion
para los meses de enero y
febrero. En marzo, se observa un
déficit del 8,9%.

Esta ausencia de precipitacion
durante los primeros meses del
afio ha contribuido a un déficit
acumulado anual del 58,1% en
comparacion con el promedio
normal.
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PRONOSTICO ESTACIONAL

El prondstico proporcionado por la Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) detalla el comportamiento de
variables climaticas clave, como la temperatura y la precipitacion, basandose en un analisis probabilistico.

El prondstico para el trimestre de abril, mayo y junio nos brinda informacion relevante sobre las
precipitaciones y las temperaturas. En ese sentido el prondstico proyectado sostiene que, las
precipitaciones se encontraran en rangos “Bajo lo normal”. Esto no significa ausencia de eventos de
precipitacion durante el otofio, sino que indica que las precipitaciones acumuladas a nivel trimestral seran
inferiores a las considerados climatoldgicamente normales para esta época.

Las temperaturas maximas estaran por encima de los rangos normales, mientras que las temperaturas
minimas en la zona centro y sur estaran en rangos “Bajo lo normal”.

En Chillan, se anticipan temperaturas con promedios de 16°C durante las tardes y 5°C durante las mafanas.
Respecto a las precipitaciones, se estima que oscilaran entre 322 mm y 424 mm durante el trimestre, lo
que indica condiciones consideradas "bajo lo normal".

Precipitacion T°Minima T°Maxima
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Pronostlco estamonal para el trimestre (abrll mayo ]unlo) fuente:
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PRONOSTICO SUB-ESTACIONAL TRIMESTRE ABRIL -
MAYO - JUNIO

Este prondstico es elaborado a partir de varios factores, siendo uno de los mas importantes el ENSO, un
fendmeno que se produce por la interaccion de la temperatura superficial del mar (la TSM) y la presion
atmosférica (Oscilacion del Sur). Asi, cuando el ENSO tiene una fase calida (“El Nifio”), hace mas calor y es
mas probable que llueva en la zona central de Chile. De la misma manera, cuando el ENSO esta en fase
negativa (“La Nifia”), hace mas frio en la costa, y es menos probable que llueva en la zona central de Chile.

De acuerdo con prondsticos objetivos de ENSO, se espera que el evento de El Nifio continde durante el
otofio, sin embargo, se prevé una transicion rapida hacia condiciones neutrales para el periodo de abril-
mayo-junio. Una actualizacién reciente indica que hay un 83 % de probabilidad de que se presenten estas
condiciones mencionadas.

Posteriormente, los modelos muestran una probabilidad del 62 % de que La Nifa comience durante el
trimestre junio-julio-agosto.
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Trimestre

Probabilidad de que ocurran las distintas fases de ENSO, fuente: https://iri.columbia.edu/our-
expertise/climate/forecasts/enso/current/
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CAUDAL MEDIO MENSUAL

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Ri0 NUBLE
Estacion DGA, Rio Nuble en San Fabian 2
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Temporada 2022-2023 Temporada 2023-2024
Temporada 1998/1999 (Periodo de gran sequia) Promedio Temporada 1992-2022
——Prondstico DGA (2023-2024)

En la grafica se representan los caudales medios mensuales en la Estacién (DGA) del Rio Nuble en San
Fabian 2. Se observa que durante la temporada 2023-2024, los caudales estuvieron mayormente por
encima del promedio normal, con dos grandes crecidas en junio y agosto, que registraron aumentos
del 109% y 131% mensual respectivamente. Durante estos eventos, se alcanzaron maximos instantaneos
de 2.578 m¥/s y 2.851 m®/s.

Ademas, en comparacion con la temporada anterior (2022-2023) y el prondstico DGA, marzo
experimentd un aumento del 275% y 153% respectivamente.

VOLUMEN MENSUAL ACUMULADO El volumen acumulado durante la
4500 - . | temporada 2023-2024 se encuentra

4.000 - por encima de la media, siendo uno de
3.500 - los mas altos registrados para el
3.000 - periodo de abril a marzo, alcanzando
2500 - los 4.345 HmM3.
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Al comparar estos valores con la
temporada anterior, se observa un
aumento significativo: el volumen
escurrido en esta temporada supera
en un 201% al registrado
anteriormente, representando una
diferencia de 2.179 Hm?.
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EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Se conoce como evapotranspiracion (ET), la combinacion de dos procesos separados por los que el agua
se pierde; a través de la superficie del suelo por evaporacion y mediante la transpiracion del cultivo. Los
métodos para estimar la evapotranspiracion, partiendo de datos meteoroldgicos, requieren de varios
parametros climatoldgicos y fisicos. Los principales parametros meteoroldgicos que se deben considerar
corresponden a radiacion solar, temperatura de aire, velocidad de viento y humedad de aire.

diranspiration

Precipitation

Radiacidon
solar

Humedad
del aire

Evaporation

ESTACION SANTA ROSA (INIA) La Estacion Santa Rosa
(https://agrometeorologia.cl), que
recopila datos de Evapotranspiracion
Potencial (ETp) desde marzo de 2010 y se

ubica en el sector de Cato, comuna de
Chillan, ha registrado una disminucion en
la ETp a partir del mes de junio,
especialmente notable en los meses de
I I octubre, noviembre y diciembre.
I l I I Por otro lado, en febrero se observa un
MAY JUN JUL

e AL Ll 2umento del 5,3% en comparacion con los
ETp (normal) (mm) ® ETp (actual) (mm) registros promedio del periodo
comprendido entre 2010-2023.
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Evapotranspiracién (mm)

ESTACION C.E. ARROZ (INIA) La Estacidn CE Arroz
(https://agrometeorologia.cl), ubicada en
San Carlos, recopila datos de
Evapotranspiracion Potencial (ETp) desde

enero de 2015. Se observa una tendencia

a la disminucion de la ETp desde junio

hasta marzo, con la excepcion de febrero.

Registrando en febrero, un aumento del
I l I I I 8% en comparacion con la ETp promedio
N JUN JU

Evapotranspiracion (mm)

durante el periodo de 2015 a 2023.
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SUPERFICIE NIVAL

Determinacion de cubierta nival mediante imagenes satelitales

La cobertura nival para la cuenca del Rio Nuble se determina a través del “Observatorio de Nieve en los
Andes cubriendo Argentina y Chile”. Utilizando imagenes satelitales MODIS de 500 metros de resolucion
espacial obtenidas del sitio NSIDC. Esta plataforma fue desarrollada por el Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA-CONICET) con el apoyo del Centro de Investigacion
del Clima y la Resiliencia de (CR)? de Chile.

En la primera grafica, la linea roja representa la cobertura nival promedio en la cuenca (datos del 2000 al
2023), mientras que la linea celeste muestra los registros del afio 2023 e inicios del 2024. Segun el analisis
de imagenes satelitales realizado por el centro de investigacion, la cobertura nival se mantuvo por encima
del promedio la mayor parte del afio, alcanzando su punto maximo a fines de agosto con una superficie de
1.388 km?, equivalente al 83,7%. Esta cobertura disminuye gradualmente debido a los deshielos normales,
lo que coincide con el prolongado aumento de los caudales del rio.

En marzo, luego de las primeras precipitaciones, se registré una cobertura de nieve sdlida en la cuenca
del rio Nuble que alcanzé un 3,7%, lo que equivale a un area aproximada de 61 km?. No obstante, para el 15
de abril, esta cobertura disminuy0, alcanzando solo el 0,3% y abarcando aproximadamente 5 km=.
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COMENTARIOS

La informacion presentada en este boletin destaca la ausencia de precipitaciones durante enero y febrero
en las estaciones de CE Arroz y Santa Rosa. Durante la temporada 2023-2024, los caudales se
mantuvieron mayormente por encima del promedio normal, con notables crecidas en junio y agosto que
alcanzaron maximos instantaneos de 2.578 m®/s y 2.851 m3/s. En marzo, el caudal medio mensual fue de
32,1 m®/s, superando el promedio normal de 21,3 m®/s. Ademas, los volimenes acumulados desde abril
hasta la fecha duplicaron los de la temporada anterior y fueron significativamente superiores a un ano
normal.

Respecto a las variables climaticas publicadas por la Direccion Meteoroldgica de Chile, destaca un déficit
del 58,1% en las precipitaciones registradas hasta la fecha en Chillan. Los registros de temperatura de
enero, febrero y marzo se mantuvieron similares a las temperaturas promedio, con variaciones menores
al 0,5%. Segun los prondsticos estacionales de la DMC, en Chillan se espera que durante el trimestre
abril-mayo-junio las precipitaciones se encuentren en rangos “Bajo lo normal”, mientras que las
temperaturas seran superiores a los rangos normales. Sin embargo, se anticipa que las temperaturas
minimas en la zona centro y sur estaran por debajo de lo normal.

En relacion con la evapotranspiracion de referencia (ETp), ambas estaciones meteoroldgicas registraron
una disminucion desde junio hasta marzo, con la excepcion de febrero, donde la estacion meteoroldgica
Santa Rosa del INIA mostro un aumento del 5,3% y la estacion meteoroldgica C.E Arroz del INIA registro
un 8%.

En cuanto a la acumulacion nival, en marzo, luego de las primeras precipitaciones, se registré una
cobertura de nieve sélida en la cuenca del rio Nuble que alcanzé un 3,7%, lo que equivale a un area
aproximada de 61 km2. No obstante, para el 15 de abril, esta cobertura disminuyd, alcanzando solo el 0,3%
y abarcando aproximadamente 5 km?®.

Finalmente, el monitoreo de las variables que forman parte de este boletin proporciona una vision amplia
de la situacidn de la cuenca del Rio Nuble. Segun la informacién de la DMC, se espera un prondstico de
precipitaciones por debajo de lo normal para el trimestre de abril, mayo y junio. Esta prediccion se basa
en la anticipacion de una rapida transicion hacia condiciones neutrales durante el periodo de abril-mayo-
junio, seguida por un 62 % de probabilidad de que La Nifia comience durante el trimestre junio-julio-agosto,
condicion que conlleva una disminucion significativa en las precipitaciones y la acumulacion de nieve. Por
tanto, se recomienda precaucion en la planificacion de los cultivos ante estas posibles condiciones.
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