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OBJETIVO

El siguiente boletin fue elaborado en colaboracion con INIA Quilamapu. Su principal objetivo es
informar a la comunidad regante del Rio Nuble acerca de las variables agroclimaticas, presentes
en dos estaciones administradas por INIA, registradas en el sitio web https://agrometeorologia.cl.
La informacidn representa de forma parcial la zona regada con aguas del rio. Adicionalmente, se
muestra informacion referente a los caudales medios mensuales, proporcionada por la estacion
satelital “Nuble en San Fabian 2" de la Direccidn General de Aguas, determinacidn de la cobertura
de nieve mediante imdgenes satelitales, prondsticos estacionales, ENSO y finalmente las
precipitaciones, segun los registros encontrados en la Direccion Meteoroldgica de Chile.

ESTACIONES
METEREOLOGICAS

ESTACION INIA DM C
CE Arroz e 5 COORDENADAS
: 5.946.837 (M) N

ESTACION INIA 764.820 (m) E

Santa Rosa WGS84, 18H

e ‘ CE ARROZ
Chillan : ‘ COORDENADAS
5.966.489 (M) N
’ ‘ , 768.382 (m)
ESTACION DMC L
Aerédromo ' HHERE; o
Bdo. O Higgins - SANTA ROSA
COORDENADAS
5.952.730 (M) N
238.903 (M) E
WGS84, 19H

Estaciones meteoroldgicas de INIA (https://agrometeorologia.cl/): (1) Estacion Santa Rosa, ubicada
sector de Cato, (2) Estacion CE Arroz, ubicada en San Carlos.

Estacidn Satelital DGA, ubicada sobre el Rio Nuble en San Fabian de Alico, parte alta de la cuenca;
https://snia.mop.gob.cl/dgasat/pages/dgasat_main/dgasat_main.htm

Imagenes satelitales: Servicio Geoldgico de los Estados Unidos; https://earthexplorer.usgs.gov
Agencia espacial europea: https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home

DMC: http://www.meteochile.gob.cl/inf_precipitacion.php

® jv_rionuble ®rio.nuble @rionuble @ www.rionuble.cl
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ESTACIONES

ESTACION SANTA ROSA (INIA)
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Temperatura (2C)
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Pp (normal) (mm) Pp (actual) (mm) ——Temp (normal) (° C) Temp (actual) (° C)

La estacion Santa Rosa en Cato, cuenta con
registros de datos desde marzo de 2010.

Durante el Ultimo trimestre, las temperaturas se
mantuvieron cercanas a los valores promedio.
En diciembre se registrd un 1,5 % por debajo del
promedio, mientras que en enero y febrero se
observaron incrementos del 1,7 % y 0,4 %,
respectivamente.

El Ultimo trimestre no registrd lluvias; sin
embargo, en junio se observd un aumento
significativo del 221,1 %. A pesar de estas varia-
ciones mensuales, la precipitacion acumulada
del afilo mostrd un superavit del 20,5 %, alcan-
zando un total de 1029 mm en 2024.

® jv_rionuble ®rio.nuble @rionuble

ESTACION CE ARROZ (INIA)

Precipitacion (mm)
Temperatura (°C)

MAR  ABR  MAY JUN JUL  AGO SEP oct DIC ENE FEB

Pp (normal) (mm) Pp (actual) (mm) ——Temp (no Temp (actual) (° C)

La estacion CE Arroz en San Carlos, cuenta con
informacidn desde el afio 2015.

En el Ultimo trimestre, las temperaturas estu-
vieron mayormente por encima de los valores
promedio, excepto en diciembre, que se mantu-
VO sin variacion. Se registraron incrementos de
53%eneneroy 1,9 %en febrero.

Aligual que en la estacion Santa Rosa, el Ultimo
trimestre no presentd lluvias, aunque en junio
se observé un aumento significativo del 98,2 %.
Pese a las variaciones mensuales, la precipita-
cidn acumulada del afio evidencid un superavit
del 14,5 %, totalizando 840 mm en 2024.

www.rionuble.cl
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PRECIPITACION MENSUAL

Estacion Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC)

La estacion meteoroldgica General Bernardo O'Higgins, ubicada en el aerédromo de Chillan, en el
kildmetro 6 del camino a Coihueco, ha registrado un total de 772,7 mm de precipitacion en el afio
2024, lo que representa un déficit del 17,5 % en comparacion con el promedio histdrico de 936,2
mm. Al inicio de 2025, recién en marzo cayeron las primeras precipitaciones, registrando 17,4 mm
y un déficit del 60%.

ESTACION BERNARDO O HIGGINS, CHILLAN o
— Fuente: Direccion Meteoroldgica de Chile PRECIPITACION
E o ACUMULADA
<™ " 18/03/2025
% 700 L)
3 >~ 17,4 mm
=) 600
g 500 (\A\/) 18/03/2024
‘% 400 ENERO - MARZO ENERO - MARZO NORMAL ANUAL J
O 300 2025 2024 ENERO - DICIEMBRE (fv\, O mm
E 200 ~
O 1o 7. 00 (}3 Afo normal
L
eI .
= oY 936,2 mm
mmmm Precipitacion acumulada = = - Normalala fecha '
Segun los registros mensuales de precipita- Estacion Bernardo O'Higgins, Chillan.

Fuente: Direccion h'll.':"tl:_'r_a-ru!ﬁ!gi:n de Chale,

cion de la DMC, no se registraron lluvias
durante diciembre, enero y febrero. En con-
traste, en junio se observé un aumento signifi-
cativo del 83 % respecto al promedio normal
para ese mes.

Durante el afio, las precipitaciones se mantu-
vieron por debajo de los niveles histdricos,
salvo en junio del afio pasado, lo que generd
un déficit acumulado del 17,5 % en 2024 y un
déficit del 100 % en 2025.

® jv_rionuble ®rio.nuble @rionuble @ www.rionuble.cl
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PRONOSTICO ESTACIONAL

El prondstico de la Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) ofrece un analisis probabilistico de las
variables climaticas clave, como la temperatura y la precipitacion, para el trimestre de febrero,
marzoy abril.

En cuanto a las precipitaciones, se estima que se mantendran en rangos "bajo lo normal". Esto
significa que, si bien se prevé la presencia de lluvias, el acumulado trimestral serd inferior al
promedio climatoldgico habitual. En Chilldn, se proyecta una acumulacion de entre 70 mmy 133
mm durante este trimestre.

Respecto a las temperaturas, se espera que las maximas superen los valores normales, mientras
gue las minimas se situen en niveles "normales o sobre lo normal".

En Chilldn, se anticipan temperaturas promedio de 25 °C durante las tardes y 8 °C en las mafianas,
ubicandose ambos rangos "“normal o sobre lo normal”.

Precipitacion T° Minima T° Maxima

° o
Concepcion \jp Talca <50 mm Concepccon \g S 1alca 10°C Concepcion Talca 26°C
P Chillan Q‘v Chillan 21°C Chillan
l 2N <133 mm / ‘( 8°C 25°C
2 Temuco ,/ Temuco Temuco
<213 mm 7°C " 22°C
Sobre lo Bajo lo Normal o sobre lo Bé 1] e lo m_UeduJ
normal normal normal 3 normal Norm d
’,
w -:- VAZASS

Normal o bajo Sin prondstico/Estacion Normal o [sfa on
bajo lo seca/Sin
Normal prondstico

Normal
lo normal seca normal

Prondstico estacional para el trimestre (noviembre-diciembre-enero), fuente:
https://climatologia.meteochile.gob.cl/application/publicaciones/documento
Pdf/boletinTendenciasClimati cas/boletinTendenciasClimaticas-202501.pdf

® jv_rionuble ®rio.nuble @rionuble @ www.rionuble.cl
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PRONOSTICO SUB-ESTACIONAL

TRIMESTRE FEBRERO - MARZO - ABRIL

El prondstico climatico se fundamenta en diversos factores, siendo el ENSO (El Nifio-Oscilacidn del
Sur) uno de los mas relevantes. Este fendmeno resulta de la interaccion entre la temperatura
superficial del mar (TSM) y la presidon atmosférica. Durante su fase calida, conocida como “El
Nifio”, aumenta la probabilidad de lluvias y temperaturas mas calidas en la zona central de Chile.
En contraste, su fase fria o negativa, denominada "“La Nifia", se asocia con temperaturas mas bajas
en la costa y una disminucion de las precipitaciones en la misma region.

Para el trimestre actual se estima una probabilidad del 50% tanto de condiciones asociadas a La
Nifia como de un ENSO neutral, mientras que en el periodo de marzo a mayo se prevé que las
condiciones se mantengan neutrales.

En los periodos de septiembre-noviembre y octubre-diciembre de 2025, La Nifia podria tener una
ligera ventaja sobre las condiciones neutrales, aunque sin mostrar una tendencia definida. Por
otro lado, la probabilidad de un evento de El Nifio se mantiene muy baja durante todo el horizonte
de prondstico.

100
® LaNifa Forecast Frobabiliy
Heatral Foretas) Probalsdicy
a0 & £l No Forecast Probabiiny

—— La Nifa Climalslegy
80 Hewtral Climatology
—— Fl Wi Climaology

70

&0

”Segun los prondsticos del IRI,
existe una probabilidad del 50%
tanto de condiciones asociadas a

La Nifia como de un ENSO neutral”

30

40

Probability (%)

ASO S0ON  OND

FMA  MAM  AM] MU na
Season

|AS

https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/

:0’ Probabilidad de que ocurran las distintas fases de ENSO,
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CAUDAL MEDIO MENSUAL

CAUDALES MEDIOS MENSUALES RIO NUBLE
Estacion DGA, Rio Nuble en San Fabian 2

La grafica muestra los caudales medios
mensuales registrados en la Estacion Rio Nuble
en San Fabian 2, basados en datos de la DGA.
Durante la temporada actual (2024-2025), los
caudales se han mantenido por debajo del
promedio histdrico, salvo en junio, octubre y
noviembre.

- y-F4-|-4-|-

En septiembre y noviembre, los caudales
registrados en la Estacion Rio Nuble
coincidieron con las proyecciones de la DGA. En :
contraste, en octubre se observé unaumento de e seasen), el B M B e
caudal, alcanzando 203 m?/s, lo que supera
tanto el promedio histdrico como la proyeccion

de la DGA. No/ ppstante, el ultimo trlmestre temporada 2024-2025 se posiciona

presenta un déficit con respecto al promedio entre los més altos registrados en los

normal del 6,8%, 17,4%y 27,5%. ultimos 13 afios, alcanzando un total
de 2.840 Hm®,

El volumen acumulado durante la

® jv_rionuble ®rio.nuble @rionuble @ www.rionuble.cl
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CAUDAL MEDIO DIARIO

Estacion DGA, Rio Nuble en San Fahian 2
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La grafica ilustra el comportamiento del caudal
diario del rio Nuble, basado en el promedio
diario registrado por la Estacion DGA San
Fabian durante el periodo de diciembre a
mediados de marzo. Al comparar esta tempo-
rada con la anterior, se observa que latempora-
da 2023-2024 presentd una mayor disponibili-
dad de agua, evidenciada por caudales supe-
riores a lo largo de casi todo el periodo, salvo
algunos dias en febrero en los que se detectd
un problema en la estacion, posteriormente

® jv_rionuble ®rio.nuble @®rionuble

corregido mediante calibracion. Ademas, en
ambas temporadas se aprecia una disminu-
cion progresiva del caudal, fendmeno que se
asocia con factores como las precipitaciones
primaverales, las variaciones de temperaturay
el derretimiento de la nieve, todos los cuales
influyen directamente en la disponibilidad
hidrica del rio. En la temporada 2024-2025, se
registra un caudal promedio diario de 14,1 m?/s
al 18 de marzo de 2025.

www.rionuble.cl
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EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Se conoce como evapotranspiracion (ET), la
combinacion de dos procesos separados por
los que el agua se pierde; a través de la
superficie del suelo por evaporacion vy
mediante la transpiracion del cultivo. Los
métodos para estimar la evapotranspiracion,
partiendo de datos meteoroldgicos, requieren
de varios pardmetros climatoldgicos y fisicos.
Los principales parametros meteoroldgicos
gue se deben considerar corresponden a
radiacion solar, temperatura de aire, velocidad
de viento y humedad de aire.

ESTACION SANTA ROSA (INIA)

MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC ENE FEB

Evapotranspiracion (mm)

ETp (normal) (mm) ® ETp (actual) (mm)

La Estacion Santa Rosa, situada en el sector de
Cato, comuna de Chillan, y operada por el
Instituto de Investigaciones Agropecuarias
(INIA), recopila datos de Evapotranspiracion
Potencial (ETp) desde marzo de 2010.

Los registros de este afio indican que la ETp se
ha mantenido por debajo de los valores
normales, salvo en junio y diciembre, mostrando
una tendencia especialmente marcada a la baja.

® jv_rionuble ®rio.nuble @®rionuble

TEMPERATURA
DEL AIRE
& HUMEDAD 6/
DEL AIRE
FEB

La Estacion C.E. Arroz, ubicada en San Carlos y
operada por el INIA, ha recopilado datos de
Evapotranspiracion Potencial (ETp) desde enero
de 2015.

VELOCIDAD
DEL VIENTO

ESTACION C.E. ARROZ (INIA)

0
\[0)%

MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT N

Evapotranspiracion (mm)

ETp (normal) (mm) ® ETp (actual) (mm)

Durante la mayor parte del afio, los valores
registrados se mantienen por debajo de la ETp
normal, salvo en enero y febrero, con
incrementos del 6%y 11%, respectivamente. Este
aumento indica condiciones de mayor demanda
evaporativa en ese periodo.

www.rionuble.cl
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SUPERFICIE NIVAL

Determinacion de cubierta nival mediante imagenes satelitales

La determinacion de cubierta nival para la
cuenca del rio Nuble se realiza a través del
centro de investigacidon sobre el clima y la
resiliencia (CR)2, donde presenta una
plataforma que permite visualizar la cobertura
de nieve en las principales cuencas hidricas de
los Andes subtropicales de Argentina y Chile
desde el afio 2000 en adelante. Utilizando
imagenes satelitales MODIS de 500 metros de
resolucion espacial obtenidas del sitio NSIDC.
Esta plataforma fue desarrollada por el Instituto
Argentino de Nivologia, Glaciologia y Ciencias
Ambientales (IANIGLA-CONICET) con el apoyo
del Centro de Investigacion del Clima y la
Resiliencia de (CR)2 de Chile.

La primera grafica compara la cobertura
promedio de la cuenca (linea roja) con la

observada en 2024 (linea celeste). Se observa
que, desde principios de afio, la cobertura en
2024 se mantiene mayormente por encimadela
media, con un incremento sostenido hasta
alcanzar su punto maximo a finales de agosto
(92,7%), que equivale a mas de 1.539 km?2.
Posteriormente, la superficie nevada desciende
de forma progresiva hasta situarse en torno al
4,3% hacia finales de diciembre.

Por otro lado, la segunda grédfica compara la
cobertura nival de 2024 con la de 2025. Durante
enero y febrero, los valores de 2025 se
mantuvieron similares a los de 2024; sin
embargo, a inicios de marzo se registréd una
cobertura de apenas 0,1% (aproximadamente 2
km?).

Serie de cobertura nival de la cuenca
=== Cobertura: 01-Ene-2024 / 31-Dic-2024
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Comparativa interanual de cobertura nival. Afos: 2025 - 2025
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COMENTARIOS

Este boletin presenta un andlisis de las condicio-
nes hidrometeoroldgicas en la cuenca del rio
Nuble durante la temporada 2024-2025.

Precipitacion y Caudales

Segun los datos registrados por las estaciones
CE Arroz y Santa Rosa, los primeros dias de
marzo se registraron 0,1mmy 24,5 mm de preci-
pitacion, respectivamente. Ademads, durante
2024, la precipitacidon anual acumulada mostrd
un superavit, alcanzando un 20,5 % en Santa
Rosa (1029 mm) y un 14,5 % en CE Arroz (840
mm).

Durante el mismo periodo, los caudales se man-
tuvieron en su mayoria por debajo del promedio
de los ultimos 30 afios, salvo en junio, octubre y
noviembre. Al cierre del ultimo trimestre, se
observo un déficit respecto al promedio normal
del 6,8 %, 17,4 %y 27,5 %, llegando a registrar un
caudal de 15,6 m®/s en la estacion al 4 de marzo.

Condiciones Climaticas en Chillan

De acuerdo con la Direccidn Meteoroldgica de
Chile, la estacion Bernardo O’Higgins en Chillan
no registrara precipitaciones en 2025y acumuld
en 2024 un déficit del 17,5 %. Por otro lado, se
proyecta que las temperaturas mdximas en la
zona centro-sur superaran los rangos normales,
mientras que las minimas se mantendran en
niveles habituales o ligeramente superiores.
Para Chillan, se esperan temperaturas promedio
de 25 °C en las tardes y 8 °C en las mafianas,
reflejando una tendencia hacia climas "sobre lo
normal”.

® jv_rionuble ®rio.nuble @rionuble

Evapotranspiracion de Referencia (ETp)

En la estacion Santa Rosa, la ETp se mantuvo por
debajo de los niveles habituales durante la
mayor parte del afio, lo que indica una menor
demanda evaporativa. En contraste, la estacion
CE Arroz registrd aumentos en la ETp de un 6 %
en eneroy un 11%en febrero, evidenciando con-
diciones de mayor demanda evaporativa duran-
te ese periodo.

Acumulacion de Nieve

Tras las primeras precipitaciones de 2024, la
cobertura de nieve se mantuvo mayormente por
encima de la media, incrementandose de forma
sostenida hasta alcanzar su punto maximo a
finales de agosto, con una cobertura del 92,7%
(mas de 1.539 km?). Posteriormente, la superfi-
cie nevada disminuyd progresivamente, situan-
dose en torno al 4,3% hacia finales de diciembre,
para reducirse a aproximadamente el 0,1% (alre-
dedor de 2 km?) el 4 de marzo.

Perspectivas Futuras

El monitoreo constante de estas variables pro-
porciona una vision completa de la situacion en
la cuenca del rio Nuble. La DMC proyecta precipi-
taciones por debajo de lo normal para el trimes-
tre febrero-marzo-abril, con una probabilidad
del 50% de condiciones asociadas a La Niflay a
un ENSO neutral, mientras que para el periodo
de marzo a mayo se prevé que las condiciones
se mantengan neutrales.

www.rionuble.cl
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