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OBJETIVO

El siguiente boletin fue elaborado en colaboracion con INIA Quilamapu. Su principal objetivo es
informar a la comunidad regante del Rio Nuble acerca de las variables agroclimaticas, presentes
en dos estaciones administradas por INIA, registradas en el sitio web https://agrometeorologia.cl.
La informacidn representa de forma parcial la zona regada con aguas del rio. Adicionalmente, se
muestra informacion referente a los caudales medios mensuales, proporcionada por la estacion
satelital “"Nuble en San Fabidn 2" de la Direccidn General de Aguas, determinacion de la cobertura
de nieve mediante imdgenes satelitales, prondsticos estacionales, ENSO y finalmente las
precipitaciones, segun los registros encontrados en la Direccion Meteoroldgica de Chile.

ESTACIONES
METEREOLOGICAS
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Estaciones meteoroldgicas de INIA (https://agrometeorologia.cl/): (1) Estacion Santa Rosa, ubicada
sector de Cato, (2) Estacion CE Arroz, ubicada en San Carlos.

Estacidn Satelital DGA, ubicada sobre el Rio Nuble en San Fabian de Alico, parte alta de la cuenca;
https://snia.mop.gob.cl/dgasat/pages/dgasat_main/dgasat_main.htm

Imagenes satelitales, Servicio Geoldgico de los Estados Unidos; https://earthexplorer.usgs.gov
Agencia espacial europea: https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home

DMC, http://www.meteochile.gob.cl/inf_precipitacion.php
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ESTACIONES

ESTACION SANTA ROSA {INIA)

ESTACION CE ARROZ (INIA)

La estacion Santa Rosa en Cato, cuenta con
registros de datos desde marzo de 2010.

Durante el Ultimo trimestre, las temperaturas se
mantuvieron por encima de los valores
promedio. Enjulio se registrd un 11,6% por sobre
el promedio, mientras que en agosto vy
septiembre los incrementos fueron de 13,5% y
3,8%, respectivamente.

En relacidon a las precipitaciones, la mayor
parte del afio presentd valores inferiores a
lo normal, con la excepcidon de marzo vy
abril. Durante julio, agosto y septiembre se
registraron déficits de 39,4%, 29,7% y 5%,
respectivamente, acumulando hasta fines
de octubre un déficit anual de 16,2%, con
un total de 688 mm.
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La estacion CE Arroz en San Carlos, cuenta con
informacion desde 2015.

Durante el Ultimo trimestre, las temperaturas se
mantuvieron superiores a los valores normales,
conaumentos de 18,4%en julio, 16,7% en agosto
y 4,7% en septiembre.

En cuanto a las precipitaciones, el trimestre se
caracterizd por un déficit en los meses de julio,
agosto y septiembre, con valores de 32%, 20,3%
y 2,9%, respectivamente. Sin embargo, al
considerar el acumulado anual, se observa un
déficit de 2,1%, alcanzando un total de 689,6
mm a fines de octubre.
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PRECIPITACION MENSUAL

Estacion Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC)

La estacion meteoroldgica General Bernardo O'Higgins se encuentra ubicada en el aeréddromo de
Chillan, especificamente en el kildmetro 6 del camino a Coihueco.

Con fecha 28 de octubre de 2025, esta estacion ha registrado un total de 519,6 mm de
precipitacion. Al comparar este valor con el promedio anual normal de precipitaciones, que es de
936,2 mm, se observa un déficit del 41,3%. Es importante destacar que, en la misma fecha del afio
anterior, en 2024, las precipitaciones registradas fueron considerablemente mayores, alcanzando
un total de 767,3 mm.
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Alo largo del afio, las precipitaciones se man- Estacion Bernardo O'Higgins, Chillan.

. . < e Fuente: Direccion Meteorologica de Chile.
tuvieron por debajo de los niveles historicos,
con la Unica excepcion de marzo. Segun los
registros mensuales de la DMC, durante el
dltimo trimestre se observaron déficits signi-
ficativos, alcanzando 67% en julio, 58,8% en
agostoy 29,3% en septiembre.
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PRONOSTICO ESTACIONAL

El prondstico de la Direccidon Meteoroldgica de Chile (DMC) ofrece un analisis probabilistico de las
variables climéticas clave, como la temperatura y la precipitacion, para el trimestre de octubre,
noviembre y diciembre.

En relacidn con las precipitaciones, se estima que éstas se mantendran dentro de rangos bajo lo
normal. Esto implica que, aunque se esperan precipitaciones, el total acumulado trimestral seria
inferior al promedio climatoldgico histdrico.

Para Chilldn, se proyecta una precipitacion acumulada entre 59 mm. y 125 mm. durante el
trimestre octubre —noviembre —diciembre.

Respecto a las temperaturas, se prevé que las maximas se ubiquen en valores sobre lo normal,
mientras que las minimas se mantendran bajo lo normal. En Chillan, se esperan temperaturas
promedio cercanas a 24 °C durante las tardes y 8 °C en las mafianas, situdndose ambos rangos
fuera de los valores normales proyectados para el trimestre.
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Prondstico estacional para el trimestre (octubre-noviembre-diciembre), fuente:
https://climatologia.meteochile.gob.cl/application/publicaciones/documento
Pdf/boletinTendenciasClimati cas/boletinTendenciasClimaticas-202509.pdf
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PRONOSTICO SUB-ESTACIONAL

TRIMESTRE OCTUBRE - NOVIEMBRE - DICIEMBRE

El prondstico del clima se basa en varios factores, siendo el fendmeno ENSO (El Nifio-Oscilacidn del
Sur) uno de los mas importantes. Este fendmeno ocurre por la interaccion entre la temperatura del
mar en la superficie (TSM) y la presion atmosférica. En su fase calida, conocida como “El Nifio",
aumentan las posibilidades de lluvias y temperaturas mds altas en la zona central de Chile. En
cambio, durante su fase fria, llamada "“La Nifia", el océano se enfria y se presentan condiciones
mas secas y frias en gran parte del pais.

Segun el prondstico, hay una probabilidad moderada (65%) de que se desarrolle La Nifia durante el
trimestre octubre—diciembre de 2025, mientras que existe un 35% de probabilidad de que se
mantengan condiciones normales. Para los trimestres noviembre—enero y diciembre—febrero, la
probabilidad de La Nifia se estima en 62% y 53%, respectivamente.

En resumen, el escenario actual indica que La Nifia se mantendria hacia fines de 2025, dando paso
a condiciones neutrales durante el primer semestre de 2026.
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https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/

:0’ Probabilidad de que ocurran las distintas fases de ENSO,
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CAUDAL MEDIO MENSUAL

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Rio NUBLE
Estacién DGA, Rio Nuble en San Fabian 2
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Durante la temporada 2025-2026, los caudales
medios mensuales del rio Nuble se mantuvieron
de forma sostenida por debajo del promedio
registrado en la ultima década, con excepcion
de agosto, que presentd un leve repunte,
alcanzando valores un 6,4% superiores a los de
la temporada anterior.

Al comparar estos registros con los de la
temporada de gran sequia de 1998-1999, se
observa que en abril y mayo los caudales
descendieron incluso por debajo de aquellos
minimos histdricos, evidenciando un escenario
cada vez mas condicionado por la escasez
hidrica.
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Por su parte, la linea segmentada muestra la
proyeccion de caudales elaborada anualmente
por la Direccidn General de Aguas (DGA) para
este periodo, la cual se mantiene
considerablemente por debajo del promedio de
los Ultimos diez afios, debido principalmente ala
baja precipitacion y a la reducida acumulacidon
nival registrada en la cuenca, por lo que se
espera una temporada de riego particularmente
critica, con una disponibilidad de agua limitada.

El gréfico muestra los volimenes escurridos del rio Nuble
durante los Ultimos diez afios, considerando los meses de
septiembre a marzo, y proyecta el volumen estimado para
la temporada 2025/2026 segtin la DGA.

Se observa que la disponibilidad de agua para esta
temporada serd considerablemente menor que la del afio
pasado. Mientras que en 2024/2025 se registrd un
volumen total de 1.582 hm?, la proyeccion de la DGA para
esta temporada es de 835 hm?, es decir, apenas el 53% del
volumen de la temporada anterior, acercandose a los
niveles registrados en 2021/2022.
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CAUDAL MEDIO DIARIO

Estacion DGA, Rio Nuble en San Fabidn it 2
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El grafico muestra la comparacion de los
caudales instantdneos del rio Nuble
durante octubre, entre las temporadas
2024-2025 y 2025-2026. Se aprecia una
notoria disminucion respecto al afio
anterior, con mds de 100 m?*/s menos hacia
fines de octubre, lo que representa una
reduccion superior al 50%.

Esta disminucidn se encuentra
directamente relacionada con el déficit
hidrico que afecta a gran parte de la
Region de Nuble. De acuerdo con las
proyecciones de la Direccidon General de
Aguas (DGA), la disponibilidad total de
agua para la temporada seria de 835 hm?,
equivalente a solo el 53% del volumen
registrado el aflo pasado.
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A este escenario se suma el prondstico de
la Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC),
gue estima precipitaciones bajo lo normal
y temperaturas superiores al promedio
para el trimestre octubre — diciembre.
Estas condiciones podrian mantener o
intensificar la sequia en los préximos
meses.

Ante este escenario, serad clave usar el
agua con mayor cuidado y planificar con
anticipacion, ya que la distribucidn debera
comenzar antes de lo habitual para
asegurar un reparto justo y coordinado
entre todos los usuarios.
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EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Se conoce como evapotranspiracion (ET), la
combinacion de dos procesos separados por
los que el agua se pierde; a través de la
superficie del suelo por evaporacion vy
mediante la transpiracion del cultivo. Los
métodos para estimar la evapotranspiracion,
partiendo de datos meteoroldgicos, requieren
de varios pardmetros climatoldgicos y fisicos.
Los principales parametros meteoroldgicos
gue se deben considerar corresponden a
radiacion solar, temperatura de aire, velocidad
de viento y humedad de aire.

ESTACION SANTA ROSA (INIA)

TEMPERATURA
DEL AIRE
K HUMEDAD 6/

DEL AIRE

VELOCIDAD
DEL VIENTO

ESTACION CE ARROZ (INIA)

ETp (nermal) (mm) ®ETp (actual) (mm}

La Estacion Santa Rosa, situada en el sector de
Cato, comuna de Chillan, y operada por el
Instituto de Investigaciones Agropecuarias
(INIA), recopila datos de Evapotranspiracion
Potencial (ETp) desde marzo de 2010.

Durante el Ultimo afio, la ETp ha mostrado una
baja constante respecto de los valores normales,
lo que indica una menor demanda evaporativa.

® jv_rionuble ®rio.nuble @rionuble

La Estacion C.E. Arroz, ubicada en San Carlos y
operada por el INIA, ha recopilado datos de
Evapotranspiracion Potencial (ETp) desde enero
de 2015.

En esta estacidn, los valores se mantuvieron por
debajo del promedio en la mayoria de los meses,
excepto en octubre y noviembre de 2024, donde
se observaron leves aumentos. En general,
ambas estaciones reflejan una menor demanda
evaporativa, asociada a condiciones mas
frescas y humedas durante la temporada.

www.rionuble.cl




W™ JUNTA DE VIGILANCIA

" RIONUBLE

BOLETIN TéCNlcom

SUPERFICIE NIVAL

Determinacion de cubierta nival mediante imagenes satelitales

De acuerdo con la disponibilidad de imdgenes
satelitales Landsat 8 y 9, proporcionadas por la
NASA vy el USGS, se estimo el drea cubierta por
nieve en la subcuenca Nuble Alto. El andlisis se
realizd mediante la metodologia propuesta por
Dozier (1981, 1991y 2008), que considera como
superficie nival toda celda con un valor superior
a 0,4 en el indice de Diferencia Normalizada de
Nieve (NDSI). Se muestra a continuacion con
tonos realzados (blanco), la cubierta de nieve
para la fecha seflalada.

Los resultados indican que, al 22 de octubre de
2025, la cobertura nival alcanza un 14,5%,
equivalente a aproximadamente 263 km?2. Este
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valor representa una baja cobertura de nieve,
considerando que, para la misma fecha del afio
anterior, los registros del Centro de Ciencia del
Clima y la Resiliencia (CR)? estimaban una
cobertura de 46,7%.

En términos generales, el analisis evidencia una
escasa presencia de nieve sodlida en la cuenca
alta del rio Nuble, lo que podria anticipar una
menor disponibilidad de agua de deshielo en los
proximos meses.

* Porcentajes calculados en relacion con el area
total de la subcuenca Nuble Alto (1.810 km?).

22 de octubre de 2025
Subcuenca Nuble Alto
263 km2 de nieve
(destacado en blanco)
14,5 % de cobertura
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COMENTARIOS

Este boletin presenta un andlisis de las
condiciones hidrometeoroldgicas en la cuenca
del rio Nuble durante la temporada 2025-2026.
Precipitacion y Caudales

Durante la mayor parte del afo, las
precipitaciones se mantuvieron bajo lo normal,
salvo en marzoy abril. En la estacion Santa Rosa,
julio, agosto y septiembre registraron déficits de
39,4 %, 29,7 %y 5 %, acumulando a octubre un
déficit anual de 16,2 % (688 mm). En la estacion
CE Arroz, los déficits fueron de 32%, 20,3 %Yy 2,9
%, con un total anual de 689,6 mm. y un déficit
de 2,1%.

En cuanto a los caudales, el rio Nuble presenté
valores sostenidamente inferiores al promedio
de los Ultimos diez afios, salvo en agosto, cuando
se observd una leve recuperacion (6,4 % superior
alatemporada anterior). Segun la proyeccion de
la Direccion General de Aguas (DGA), los
caudales de esta temporada se mantendrdn
considerablemente por debajo del promedio
normal, debido a la escasa precipitacion y a la
reducida acumulacidn nival en la cuenca, por lo
gue se anticipa una temporada de riego
especialmente critica.

Condiciones Climaticas en Chillan

La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC)
proyecta para el trimestre octubre—diciembre
precipitaciones bajo lo normal y temperaturas
maximas sobre el promedio. En Chillan, se
esperan entre 59 y 125 mm. de lluvia, con
temperaturas cercanas a 24°C en las tardes y
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8°C en las marfianas. Estas condiciones podrian
mantener o intensificar la sequia en los
proximos meses.

Evapotranspiracion de Referencia (ETp)

En la estacion Santa Rosa (INIA), la ETp se
mantuvo constantemente por debajo de los
valores normales, indicando una menor
demanda evaporativa. En la estacion CE Arroz
(San Carlos), los valores también fueron
menores al promedio, salvo leves aumentos en
octubrey noviembre de 2024. En general, ambas
estaciones reflejan condiciones mas frescas y
humedas, asociadas a una menor demanda de
agua.

Acumulacion de Nieve

Al 22 de octubre de 2025, la superficie cubierta
por nieve registrdé un 14,5 % (263 km?), muy por
debajo del 46,7 % registrado el afio anterior. Esta
baja cobertura anticipa una  menor
disponibilidad de agua de deshielo para los
meses siguientes.

Perspectivas Futuras

Las proyecciones de laDMCy la DGA indican que
las precipitaciones continuardn bajo lo normal y
las temperaturas se mantendrdn altas. La DGA
estima un volumen de caudales de 835 hm? para
esta temporada, equivalente al 53% del
registrado en 2024—2025, lo que confirma una
reduccion significativa en la disponibilidad de
agua para riego y otros usos.
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